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ХЫНА ЈАРПАГЛАРЫНЫ ЧӨПДӘН АЈЫРАН ГУРЕУНУН 
ИШЧИ ОРГАНЛАРЫНЫН ЈАРПАГЛАРЛА ГАРШЫЛЫГЛЫ 
ТӘ’СИРИНИН АНАЛИЗИ 


В. З. КАЗЫМОВ, С. А. АСАНОВ, 
техника елмләри намизәдләри. 


“Агромеханика” Елм Истеһсалат Мәркәзи 


өвҹуд технолоҝијаја әса- 
сән хына јарпагларыны 
чөпдән ајырмаг үчүн гуру 


будаглары әл илә силкәләмәк лазым- 
дыр. Бу әмәлијјаты механикләшдирмәк 
үчүн јарпагларла ишчи органларын ди- 
намики гаршылыглы тә’сири өјрәнил- 
мәлидир. 

Јарпагларын ҹөпләрдән механики 
ајрылмасынын әсасыны мил типли иш- 
чи органын васитәси илә гуру чөпләр- 
дән јарпагларын даранмасы үсулу тәш- 
кил едир. Гурғунун иш схеми 1-ҹи шә- 
килдә ҝөстәрилмишдир. 


Шәк. 1. Дарајыҹынын иш схеми. 


Иш ашағыдакы ардыҹыллыгла јери- 
нә јетирилир. Гурғунун ишчи органы 
(4) У сүр'әти илә һәрәкәт едәрәк јар- 
паа (3) вә ја саплаға (2) тә’сир едир вә 
саплағын чөплә (1) бирләшән нөгтәси 
әтрафында фырланыр. Јарпаглы чөплә- 
рин нисби нәмлијинин ашағы олмасы 
илә (8%-дән чох дејил) әлагәдар олараг 
фырланма нөгтәсиндән саплаг чөпдән 
демәк олар ки, деформасијасыз ајры- 
лыр. Ишчи органын јарпаға тәзјигинин 
аналитик тә’јини нәзәри вә тәҹрүби 
әһәмијјәт кәсб едир. Һәмчинин Јарпаг- 
ајыран гурғунун ишчи органларынын 
конструксијаларынын һазырланмасы вә 
тәкмилләшдирилмәси мәсәләсинин 
әсасыны тәшкил едир. 

Ишчи органын ваһид узунлуғуна дү- 
шән Јарпагларын мигдарыны тә’ Јин 
едәк: Бунун үчүн ишчи органын фәза- 
да јерләшән МК мили кими гәбул еди- 
рик (2-ҹи шәкил). 


Шәк. 2. Јарпагларын сајынын һеса- 
батынын схеми. 


№ нөгтәсиндән башлајараг №К ми- 
линдән р охуну кечиририк вә милдә р, 
вә О„ нөгтәләрини гејд едирик, бу нөг- 
тәләр јарпагларла бирләшән нөгтәләри 
ҝөстәрир. Онларын үфиги мүстәвидә 
пројексијасыны Яа вә ўр илә ишарә 
едәк, О„ вә рь-нин координат нөгтәлә- 
ри, ујғун олараг Ра вә Р}, илә ишарә 
едәк, 

Р=МЮ„; Рь=МОЬ 

ХОУ үфиги мүстәвисиндә 4, вә @һ 
нөгтәләриндән О, ӣ, вә Ор р хәтлә- 
рини кечиририк - ХОУ мүстәвисиндә 
милин әјдији јарпагларын изләридир. 
Белә һесаб едирик ки, Х охуна нәзә- 
рән бу хәтләрин маиллик буҹағы б еј- 
нидир. 

МК чубуғунун р, Оь һиссәси, ХОУ 
мүстәвисиндә й, Чь-)ә бәрабәр олан 
пројексијасына 4.0.0ь0=248=8}-5, 
саһәсиндә бүнөврәси олан Јарпаға 
тә сир едир, бурада $, вә Ѕь - ујғун 
олараг п, О, вә п, аъ Ор үчбуҹагла- 
рынын саһәсидир. 

2-ҹи шәкилдән ҝөрүнүр ки, 


ИК. (0800. Сп 
Соз р 


Ик, 2 


— 


(1) 
бурада у - МК милинин ХОУ мүстә- 
висиндә Мк пројексијасынын маиллик 
буҹағыдыр. 
Аналожи олараг адь; дуд гиј- 
мәтләрини тапырыг: 
5ь=0,5 һьЬ (п 4); 
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бурада, 


7,4 +, е ; де гр. 0: 


Ор 2р. 0081 2/2 ДА 


ПО дь үчбуҹағындан синуслар тео- 
ремасына әсасән ар Чү узунлуғуну та- 
пырыг: 


Оъь= (паь) зір 
ьбъ=(па0) =. 
беләликлә, пь=п діл (соѕ$В+іпр · (е9) 
онда үчбуҹағын саһәси 5 илә 
тә')ин олунур: 
5ь=0,5рь?. соз°у-соз?у.1в3(1-+еф3.ге8) 


(2) 
Аналожи олараг үчбуҹағын саһәси- 
ни тапырыг: 


5а=0,5ра’.соѕ°.соѕ?ү12В8(1-+:2В.108) 


(3) 
онда, 


/А5=0,5со5°ў.сов?р.ї53(1+123.їе8)(Рї- 
Р) 
(2) 

Ваһид саһәјә дүшән јарпагларын 
мигдарыны 1о илә ишарә едәк, онда 
милин р,рь саһәсинә дүшән јарпагла- 
рын мигдарыны ашағыдакы формула 
илә тапмаг олар: 


1=1,/45=0,51,(р?ь-р,2)соѕ?у.соѕ?у.геВ 
(1+0|В.1рӧ) (5) 


Бахылан р.рь саһәсинин ваһид 
узунлуғуна дүшән јарпагларын мигда- 
ры; 


2, 2 
го о 5) овог УД 
(Ре "Га! 


Нерва (6) 


Әҝәр р.р саһәсини узунлуг ваһи- 
динә бәрабәр гәбул етсәк, мәсәлән, 1 
См, онда рр=р,+1 вә (6) бәрабәрлијин- 
ДӘ Јеринә јазсаг, алырыг: 


11210(р,+0,5)соѕ?у.соѕүхеВ(1-12В-+6ӧ) 
(7) 


(7) бәрабәрлијиндән ҝөрүнүр ки, і, 
милин бахылан нөгтәсинин $ коорди- 
натынын артмасы илә чохалыр. 

Јарпағын милә тә’сиринин анализи- 
ни тапараг: 


3-чү шәкилдә јЈарпағын милә тә’си- 
ринин схеми ҝөстәрилмишдир. 


Шәк. 3. Јарпағын миллә гаршылыглы әла- 


гәсинин схеми. 


О нөгтәсиндә будагдан 1 мәсафә- 
синдән мил јарпаға тә’сир едир (јә`ни 
Јарпағын будаға бирләшән О нөгтәсин- 
ДӘ). 

Јарпаг У охуна Ө буҹағы гәдәр мејл- 
ләнир. Мил өзүнүн ашағыја доғру һәрә- 
кәтиндә јЈарпағы О нөгтәси әтрафында 
фырламаға ҹәһд едир. Бу заман јарпа- 
ғын фырланмаға, өз оху истигамәтиндә 
сыхылмаја вә һаванын мүгавимәтләри- 
ни дәф едән Р гүввәсини артырыр. 

Р гүввәси Р, - нормал тәзјиг вә Ро- 
охбоју сыхылма гүввәләринә ајрылыр. 

Јарпағын фырланма буҹағы & шагу- 
лидән саат әгрәби истигамәтиндә һе- 
сабланыр. 

УО2 мүстәвисинә перпендикулјар 
О нөгтәсиндән кечән ох боју јарпағын 
фырланмасынын дифференсиал бәра- 
бәрлији белә јазылыр: 


Ј6=Рм -М-Мь 
(8). 


бурада, Ј - О нөгтәсиндән кечән оха 
нәзәрән јарпағын инерсија моменти; 


5 - Јјарпағын фырланма буҹаг 
сүр’әти; 
Ру - милин јарпағы фырламаға 


сәрф етдији күч; 

1 - фырланма нөгтәсиндән Рп - кү- 
чүнүн тә’сир нөгтәси арасындакы мә- 
сафә; 

М; - Јарпағын дөнмәјә мүгавимәт 
моменти; 

Мь - һаванын дөнмәјә мүгавимәт 
моменти. 

Јарпаға нөгтәјә бәркидилән вә ОО, 
әјинтили консол тир кими бахаг. 
Мә’лумдур ки, (2 - тири әјмәк үчүн ла- 
зыми ҝүҹ бу әјинти илә дүз мүтәнасиб- 
дир, бу һалда © буҹағына мүтәнасибдир. 
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Бә’зи тәдгигатчылар (3) мүәјјән ет- 
мишләр ки, чөпвари материалын де- 
формасијасы заманы һансы ки, буна гу- 
ру јарпағы да аид етмәк олар, деформа- 
сија сүр’әти артдыгҹа деформасијаја 
лазым ҝәлән гүввә дә артыр. Онда ба- 
хылан гүввә 5=05/0( төрәмәси илә дүз 
мүтәнасибдир вә белә һесаб етмәк 
олар ки, 


М,=Кё51, (9) 


бурада К, - тәҹрүби әмсал олуб, 
јарпағын параметрләриндән, онун нәм- 
лијиндән вә башга амилләрдән асылы- 
дыр. 

Әҝәр гәбул етсәк ки, јарпағын дөн- 
мәси заманы һаванын мүгавимәт гүввә- 
си сүр`әтлә дүзмүтәнасибдир, бу һалда 
О нөгтәсиндән дә узаг мәсафәдәки 
нөгтә даһа чох мүгавимәтә раст ҝәлир, 
чүнки онларын сүр'әти чох олур, јә’ни 
консол тир үчүн һаванын мүгавимәт 
гүввәси (2) үчбуҹағында јерләшир. 
Әҝәр јарпағын узунлуғуну һәр һансы 
елементини (41), 51, хәтти сүр’әтли ҝө- 
түрсәк, онда һаванын үмуми мүгавимәт 

гүввәсини белә ҝөстәрмәк олар: 


К=0,5К,5р (10). 


бурада К, - тәҹрүби әмсал олуб, 
Јарпағын елементинин мидел кәсијин- 
дән асылыдыр. 

К гүввәси үчбуҹағын ағырлыг мәр- 
кәзинә гојулмушдур, онда 

| 2р. РР? (1 

ме = е2 ИС 0) 

Мұүшаһидәләрин нәтиҹәсинә көрә 
Јарпаг ән ашағы буҹаг сүр’әти илә дөн- 
дәрилир, һәтта јарпағын уҹунда чох аз- 
дыр. Јарпағын јүксәк көврәклији сајә- 
синдә будағын саплагла бирләшән је- 
риндән чох чүз'и дөнмә буҹағында го- 
пур. Она көрә (8) бәрабәрлијиндә тез- 
лији нәзәрә алмамаг олар. 

Гәбул едәк ки, У,=Ү,=У,; 

бурада У, - милин мүтләг хәтти 
сүр’әти; 


У. - милин хәтти сүр'әти; 
. , 
Ул - јарпағын хәтти сүр'әти. 
Онда јарпағын фырланма мүстәву. 
синдә јерләшән сүр’ әт вектору бу асы. 
лылыгла тә’јин олунур: 


ғ 140 - 1? 
Јухарыда дејиләнләри нәзәрә алсаг, 
милин јарпағы дөндәрмә гүввәси Р, 


ашағыдакы асылылыгла тә’јин олу- 
нур: 


- }% у / 2% - 1, Кр 
рК н „М, 


/* 
‚үй -#] (12) 


Р гүввәси бәрабәртә’сирли олдуғун- 
дан ону белә Јазмаг олар: 


(13) 


Мил ејни заманда бир нечә јарпаг- 
ларла гаршылыглы тә’сирдә олдуғун- 
дан, јарпагларын гопарылмасы үчүн ла- 
зым олан гүввәни ашағыдакы дүстурла 
тә’јин едирик: 


“Р=Р1„; 
Р вә 1„ гијмәтләрини јеринә јазсаг, 
алырыг: 
р-( Ку $ Е. А гд. 
4 3 с 0 
обв В), 1141. 


Г,(2.+95)4 


(14) 


(14) асылылығы гуру јарпагларын 
будагдан ајрылмасы заманы онларын 
милә тәзјиг гүввәсини аналитик үсулла 
тә’јин етмәјә имкан верир. 
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